Specyfikacje Techniczne dla mostow D-01.01.01

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu odtworzenie w terenie przebiegu jezdni i chodnika zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. OkreSlenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i1 punktow gléwnych powinien gwarantowacé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzgdu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien otrzymaé¢ od Zamawiajagcego dane zawierajgce
lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed za-
akceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwatly, przy uzyciu palikow drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowe;.

O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Rzgdne reperow
roboczych nalezy okre§la¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujgc niwelacje podwodjng w nawiazaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i punktach przekrojow poprzecznych nie
rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm .

Rzedne punktoéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre§lenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest komplet (kpl)
wyznaczonej sytuacyjnie 1 wysoko$ciowe oraz zastabilizowane trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikow pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za jeden komplet (kpl.) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokoSciowych po
dokonaniu odbioru Rob6t wg punktu 7.
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie
szkicow 1 dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

e pozyskanie niezbednych materiatdow geodezyjnych,

e wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

e zakup i transport materialow i sprzgtu,

e oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 3U,

O NN\ bW
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D-01.02.03. Rozbiorka elementéow kubaturowych z betonu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji Remont dwoch wiaduktéw w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych
nastgpujacych elementow obiektu mostowego:

e umocnien stozkow,

e Scieku betonowego,

e kap chodnikowych,

o skrzydel przyczotkow gorna czesé,

e groszkowanie powierzchni plyty gr 0,5-2cm

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonaweca przed przystapieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegotowy harmonogram prac zawierajacy:

e terminy wykonania prac rozbidérkowych,

e sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

2. MATERIALY

Materiaty podlegajace rozbiorce to: beton, zelbet, gruz na zaprawie cementowe;.

Materiaty na konieczne do wykonania robdt rozbidrkowych rusztowania, pomosty robocze,
zabezpieczenia i ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzgdzonym przez siebie Projekcie prac
rozbioérkowych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania rozbiorek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Zabrania si¢
prowadzenia rozbiérek metodami wybuchowymi z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg betonu Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

. mitoty pneumatyczne,

. sprezarki spalinowe,

. mioty elektryczne,

° tadowarki,

. samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT
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Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunkow 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujace si¢ w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementdéw i nie
przeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem

Roboty rozbiérkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone $cisle wg Dokumentacji Projektowe;,
gdzie sg pokazane rz¢dne, badz poziomy i inne wymiary dotyczace zakresu rozbiorki. Roboty
rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ recznie. Podstawowym narzedziem rozbiorki betonu konstrukcyjnego jest
mtot pneumatyczny.

Wszystkie prety pionowe zbrojenia wystgpujace w plycie nalezy pozostawic i oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowac jako$¢ robot rozbiorkowych - glownie nalezy zwroci¢ uwage na rozebranie do
podanych w projekcie rzednych oraz ilo$ci materiatow.

7. OBMIAR

Jednostkg miary jest 1m3rozbieranego betonu i 1m? rozebranej izolacji 1m belek:

e betonow przyczotkow,

e kap chodnikowych

e skrzydetek,

e ustroju no$nego.
Do ptatnosci przyjmuje si¢ faktyczng ilo$¢ rozebranego materiatu, zaakceptowang przez Inzyniera.
Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inspektora nie moga stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR KONCOWY

Sprawdzenie faktycznej ilo$ci rozebranego materiatu i zgodnosci z projektem pozioméw rozebranych
elementow konstrukcji.
Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie uniemozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem.
Odbiorowi podlegaja:

e odbidr koncowy prawidlowosci wykonanych robot rozbiorkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1m?® rozebranego betonu z obiektu, wyrownawczego i izolacji, betonu plyt, gzymsow
obejmuje:

o rozebranie konstrukcji wraz z wykonaniem i rozebraniem rusztowan i pomostow,

e odwiezienie materialu z rozbiorki na odlegtos¢ do 20km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich GDDP Warszawa 1989.[2] Wytyczne zlecania robdt, ushug i
dostaw w drodze przetargdw, Zatacznik do zarzadzenia nr3 z dnia 18 lutego 1994 GDDP Warszawa.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ramach realizacji: Remont dwdch wiaduktéw w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegotowe dotyczace robot
zwigzanych z :
e rozbiorkg nawierzchni asfaltowej na ptycie, grubos¢ gr.12 cm,
rozbiorkg kraweznika betonowego,
rozbiodrka $cieku kraweznikowego,
rozbidrka umocnien stozka,
rozbiorka kostki chodnikowej,
e rozbiorka barier drogowych.
Zakres wykonywanych rozbiérek oraz grubos$¢ poszczegodlnych usuwanych warstw nawierzchni zgodnie
z Dokumentacjg Techniczng.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pktl.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIA LY

Destrukt asfaltowy i kostka betonowa sg wlasnoscig Inwestora i nalezy odwiez¢ na baz¢ materiatowg w
Umiastowie t.j. odlegto$¢ 15 km od budowy. Kostka ma by¢ utozona i dostarczona na paletach Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych lub zagrazajace
bezpieczenstwu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka konstrukcji jezdni nalezy stosowac :

frezarki nawierzchni bitumicznej,

pity,

mloty pneumatyczne,

koparki,

tadowarki,

samochody ci¢zarowe samowytadowcze.

4. TRANSPORT
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Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybdr wielko$ci $rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa objetego robotami wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych. Roboty
rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska.
Zastosowane technologie robot rozbidorkowych maszyny i narzgdzia powinny by¢ tak dobrane aby nie
spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewnié bezpieczne
wykonanie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
e Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$¢ wykonywanych robét,
e  Wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla robot zwigzanych z rozbiorka elementow konstrukeji jezdni i chodnika jest:

¢ 1m? nawierzchni bitumicznej o grubo$ci podanej w kosztorysie §lepym,

e 1mb krawegznika betonowego,

e 1m’ kostki betonowe;j

¢ 1m? umocnien stozka
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem po
odbiorze robot.
Cena wykonania robot obejmuje :

e wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,

e rozbidrke nawierzchni na jezdni i chodnikach,

o zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera,
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e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot (gruz jest wlasnosciag Wykonawecy).
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.05.03.05.a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow
Mazowiecka

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej grubosci 8 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1, WT-2 2016 cz¢s¢ II Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta AC 22W o grubosci i w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2

Projektowana grubo$¢ warstwy w zalezno$ci od kategorii ruchu ,,KR” wynosi:

- Warstwa wigzaca KR 4 —4cm.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.10). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 4 AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sig.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje noSne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,

czy jej wlasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)

wykonany w warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia
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pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.12. Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 22.

1.4.14. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.15. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.16. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza
czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.18. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.19. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.20. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.21. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produke;ji .

1.4.22. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;

jakosci stosowany jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco

1.4.23. Warstwa wyrownawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy

1.4.24. Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — jest to oznaczenie wielkosci ziarna
kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D)
wymiaru sita, wyrazone jako d/D.

1.4.25. Wielkos$¢ kawatkow destruktu asfaltowego — jest to maksymalna wielkosé
kawalkoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okre$lona
wymiarem sita (U)

1.4.26. Dodatek jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych
ilosciach w celu poprawy jej cech mechanicznych.

1.4.27. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” .

1.4.28. Symbole i skroty dodatkowe

AC beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze
zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty modyfikowane wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt modyfikowany
KR 4 AC 22W PMB 25/55-60

Nalezy stosowac¢ asfalty modyfikowane polimerami, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w
PN-EN 14023 w zakresie:

1. Konsystencja w posredniej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 1426) - 25-55 x 0,1 mm (klasa
3),

II. Konsystencja w wysokiej temperaturze (wg PN-EN 1427) - > 60 0C (klasa 6),

I1. Kohezja (wg PN-EN 13589, EN 13703) - > 2 J/cm2 w 10 0C (klasa 6),

IV. Stalos¢ konsystencji w posredniej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 1426, EN 12607-1) - >
60 (klasa 7),

V. Stato$¢ konsystencji w wysokiej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 1427, EN 12607-1) - <8
(klasa 2),

VI. Lamliwo$¢ w niskiej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 12593) - <-10 0C (klasa 5),

VII. Odksztatcenie sprezyste (wg PN-EN 13398) - > 60 % (klasa 4),

VIII. Temperatura zaptonu (wg PN-EN ISO 2592) - > 235 0C (klasa 3),

IX. Odporno$¢ na starzenie w 163 0C — Zmiana masy po starzeniu (wg EN 12607-1) - <0,5 %
(klasa 3),

X. Odpornos¢ na starzenie w 163 0C - Nawro6t sprezysty w 25 0C (wg PN-EN 13398) - > 50 %
(klasa 4),

XI. Odporno$¢ na starzenie w 163 0C — Spadek temperatury mi¢gknienia (wg PN-EN 1427, EN

12607-1) —-TBR (klasa 1)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi) oraz mieszalnik asfaltu. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Temperatura sktadowania asfaltu nie powinna by¢ wyzsza od podanej w tablicy
3

Tablica 3. Maksymalna temperatura sktadowania i przechowywania lepiszczy asfaltowych

Lepiszcze asfaltowe Maksymalna temperatura
asfaltu w zbiorniku [°C]
PMB 25/55-60 Wg zalecen producenta
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 4,5,6,7.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Wtlasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5 badanie na
kruszywie o wymiarze10/14; kategoria nie
WyZzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR4

GC85/20

G25/15
G20/15,
G20/17,5

2

FI25 lub SI25

C50/10

LA 30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

F2

SBLA

deklarowany przez producenta

mLPc 0,1
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

‘Wlasciwosci kruszywa

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GAS8S

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii:

GTC20

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz:

f3

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
WyZsza niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana
kategoria:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GAS8S

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8§,
kategoria nie nizsza niz:

. . GTC20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, 16
kategoria nie wyZsza niz:
Jgkosc Pylow yved%ug PN-EN 933-9; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym ECS30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1
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Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

_ ) _ 'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
ij}l/(;ss'zéapn};l;w wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
iaz\:vartoéc' wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7: deklarowana przez producenta

'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana  |V28/45

kategoria:
Przyrost temperatury m1¢kn1§nla wedhug PN-EN Ar&b8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,

L . .. WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CC70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wedtug PN-EN 459-2, wymagana KaDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,

. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

* Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypeiacza wapiennego byta nie
nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.4 Wymagania dla innych materialow

2.4.1. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, potaczen warstw asfaltowych z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, wedlug norm lub aprobat technicznych do
polaczen warstw asfaltowych .

b) do uszczelnienia krawedzi zewngetrznych nalezy stosowac gorgcy goracy asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, lub specjalistyczne zaprawy posiadajace dokumenty dopuszczajace
do wbudowania.

2.4.2 Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808. Do
skropienia zaleca si¢ stosowa¢ kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami C60 BP3
M.

2.4.3  Granulat asfaltowy
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Dopuszcza si¢ dodatek granulatu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ilosci 10%
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest stosowany dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spelnia¢ wymagania wedlug niniejszego dokumentu techniczne.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegélnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

] 'Warstwa nawierzchni
‘Wymagania —
wigzaca
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM1/01
Kategoria S70
. 'Warto$¢ srednia nie moze by¢ wyzsza niz 700C.
PiK . g S
Pojedyncze warto$ci temperatury mi¢knienia nie moga
'Wiasciwoscei lepiszcza przekraczac¢ 770C.
odzyskanego w granulacie
asfaltowyma/ Kategoria P15
Pen Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
’ Pojedyncze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1mm
Jednorodnos¢ wg tablicy 10
a) Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mi¢knienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji . Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy
podac jako kategori¢ wg Tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

materiaty obce™ kategoria
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FM5/0,1
> 5 > 0,1 FMdec
*materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.4.3.1 Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci przeprowadzonej na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosic¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach przez 500 ton, zaokraglajac w gore do pelnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy ponizej.

Tablica 10. Dopuszczalny rozst¢gp wynikow badan wlasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikéw badan granulatu

Wiasciwos¢ al (Troz) do:
Warstwa wigzaca

Temperatura mi¢knienia lepiszcza 3.0

odzyskanego, [°C] ’

Zawarto$¢ lepiszcza, [%] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2,0mm
[70]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%] 16,0

16,0

Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat ; nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac

- rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie

- typ lepiszcza,$rednig zawarto$¢ lepiszcza i srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawaltkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.4.3.3. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

2.4.3.4. Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetiac
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.4.3.5. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabela
11. Jezeli kruszywo jest wilgotne to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z
Tabeli 12. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki
1 otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
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180

[°C]

150 -

140 -

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

200 225 250 275

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma
zgodnie z tablicg 12 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p. 8.3
tablica 42 WT-2 2014)

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu

300

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego M [%]
granulatu
1 2 3 4 5 6
asfaltowego
M [%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - & i

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego

»metoda na goraco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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W ,,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno
asfaltowej TR&Bmix powinien spelnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji
projektowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i Swiezego
asfaltu nalezy zastosowac nastepujace rownanie: TR&Bmix=a-TR&B1+b-TR&B2

w ktorym:

TR&Bmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

TR&BI1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
TR&B2 - $rednia temperatura migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i §wiezego lepiszcza (b), przya+b=1

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE).

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.6.2.Sktadowanie wypelniacza

Wypeltniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6.3.Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltow drogowych
powinny by¢ zgodne z tablicg 41, temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.6.4.Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowanag.
Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.
Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
gruboscia, ptyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki, urzadzenia do podgrzewania
ptyty wibracyjne;.

Walce do zageszczania
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Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajacg na rOwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” .

4.2.  Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypehiacz
nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo-
izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki dopuszczone do stosowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materialow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatdow. MMA powinna by¢ tak
zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w niniejszym STWIORB

Tablica 13.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej dla ruchu KR3+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC22W

KR3-KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
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2 20 45
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ Bmin4,4

lepiszcza, *)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
. . , . . . 2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: o= ~od

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT2 2014 zataczniku
1,

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Witasciwosé ZASESZCZAMA |\ fetoda | warunki badania | AC 22 W
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 , p. 4 Vmin 4,0
wolnych 2x75 uderzen Vmax 7,0
przestrzeni
. C.1.20, PN-EN 12697-22 , metoda | WTSAIR
Odporno$¢ na . .
deformacie watowanie, B w powietrzu, PN- 0,15
trwale a)c) P98-P100 EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAIR
10 000 cykli 7,0
PN-EN 12697-12,
e C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
le'razh\?vosc na 2x35 uderzen | zjednym cyklem ITSR80
ziatanie wody . .
zamrazania b), badanie w
25°C
a) Grubos¢ ptyty: AC 22 - 60 mm,
b) Ujednolicong procedure wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT2 2014 zataczniku 1
c) procedura kondycjonowania krotkoterminowego ma przed zaggszczeniem probek do

badan podano w WT2 2014 zataczniku 2

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15.
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W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt PMB 25/55-60 Wg zalecen producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania
na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podltoza

Podtoze pod warstwe wigzagca z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe wigzacg z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone tasma bitumiczng.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia nie mniejszej niz
+50C . Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologicznej na zadanie Inzyniera, proba ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt.6.3.1. oraz pkt 6.3.2. niniejszej SST

5.7. Odcinek préobny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej
100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i
zageszczania mieszanki jest wlasciwy okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej
przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy okreslenia
potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie
nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow
oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow
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warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na
wlasny koszt.

5.8. Wbudowanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg
szerokos$cig. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni,
lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomi¢dzy nimi (metoda ,,gorgce przy
goracym”). Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008, polaczenie
technologiczne powinny by¢ uszczelnione taSma termoplastyczng o grubo$ci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco, dlugosc¢
odcigtego koncowego odcinka powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na cieplo” dopuszcza si¢, frezowanie (w
ostatecznosci odcigcie na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Nalezy rowniez pamigtac, aby poprzeczne spoiny/zlacza technologiczne w
poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore sktadaja si¢ na wielowarstwowa
konstrukcj¢ nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.2 WT-2 2014 Cz¢$¢ 1, Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania Techniczne

Badania dzielg si¢ na:

Badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru) - Badania sag wykonywane przez Wykonawce
celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z wymaganiami ST. Powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannos$cia i w wymaganym zakresie. Zakres i czgstotliwos¢ badan
wykonawcy podano w tablicy 16.

Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego) - W celu zweryfikowania wynikow
Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych do Laboratorium Zamawiajacego.
Probki do badan MMA w zakresie badania uziarnienia oraz zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego
nalezy pobiera¢ za stotem rozktadarki po wstgpnym zageszczeniu warstwy, aby zapobiec
rozsegregowaniu kruszywa w mieszance.

Badania kontrolne dzielg si¢ na :

- dodatkowe - Jezeli Inzynier uzna, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny lub ma zastrzezenia do jego poprawnosci na odcinku podlegajacym odbiorowi
Robdt (zanikajacych lub ulegajacych zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiajacego badanie
kontrolne dodatkowe, ktdre powinno by¢ przeprowadzone w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i
Wykonawcy. Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o migjscu pobrania probki. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych

- arbitrazowe - Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badanie arbitrazowe wykonuj¢ na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posiadajace
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akredytacj¢ PCA na dany rodzaj badania, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi zlecajacy dane badanie.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos$¢ materialow sktadowych.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich sktadowych,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot.
Opracowa¢ i przedstawi¢ recepte (Badanie Typu) dla betonu asfaltowego,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 16 Zakres oraz cz¢sto$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp. [Wlasciwos¢ ‘Cze(stoéc' badan
Badania materiatow
1.  |Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. |Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu
3. |- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia|l raz na 300 ton
wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4.  [Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly

Temperatura mieszanki b¢dzie kontrolowana w
sposob ciagly w czasie produkcji oraz po

S.  |[Temperatura mieszanki dostarczeniu mieszanki w miegjscu jej
wbudowania dla pierwszych aut, w sytuacjach
watpliwych i wskazanych przez nadzor

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w
mieszance mineralno-asfaltowej

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
7.  |Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej [przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy

Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia

0. , .
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

2 probki na 1 km jezdni
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'Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczen migedzy

10. warstwami (podbudowa/wigzaca)

2 probki na 1 km jezdni

6.3.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedtug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedtug badan kontrolnych Zamawiajacego. Po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponize;j.

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej produkcji,
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla > KR 3)

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej z dziennej produkcji,
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, £2,0%

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej z dziennej produkcji
zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm, + 3,0%

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej produkcji
zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne
mm, £ 4,0%

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej produkcji
zawarto$ci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D, + 5,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego zgodnie z ZKP
Badania i ocen¢ mieszanki mineralno-asfaltowej dokonuje¢ si¢ zgodnie z PN-EN 13108-21 w celu
prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji. Probki nalezy pobiera¢ regularnie i losowo z
mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanej w wytworni, zgodnie z odpowiednimi czeSciami EN
12697-27 1 EN 12697-28, w taki sposob, aby byly reprezentatywne dla calej produkcji. Uziarnienie
i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w Tablicy 17

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kolumna |1 2

Pojedyncze probki Odchylenia od zatoZzonego
sktadu

Wiersz  |Przechodzi przez sitaa

Mieszanki gruboziarniste

1 D -9 +5
DI2 lub sito charakterystyczne

2 +9
kruszywa grubego 8 mm

3 2 mm +7

4 Sito charakterystyczne kruszywa L5

drobnego 0,5 mm
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S 0,063 mm +3
Zawarto$¢

6 rOZpuszczonego +0,6
lepiszcza

a Do wymaganego 100 % przesiewu przez sito 1,4/D nalezy stosowaé odchylenia -2 %.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych Tablica 14, niniejszego
ST o wigcej niz 2,0% (v/v).

Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnicag mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla
grubos$ci warstwy moze wynosi¢ £ 10 % grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz+ 1 cm.
Wskaznik zaggszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czgstoscig podang w pkt. 6.3. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN
12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto§¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla dla KR>3 3,0-8,0% zgodnie z WT-2
2016 czese 11 ,,Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne”.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.3.
Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie szczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach 0
150+2mm lub 100£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej
niz 0,7 MPa. W przypadkach watpliwych i spornych badanie nalezy wykona¢ na probkach fi 150
zgodnie z instrukcjg GDDKIA z dnia 31.08.2014 i Wymaganiami Technicznymi Szczepnos$ci
GDDKIiA, Gdansk 2014 (badanie wg metody Leutnera).

Badania cech geometrycznych warstwy z MMA. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 18. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
2 Rownos¢ podluzna pomiar wykona¢ planografem lub tatg i klinem
lub metodg rownowazna.

3 RoO6wnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Erza%f,l;lgz\;&;})/sokos'ciowe (o$ podtuzna i c0 10 m

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
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8 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtdwnych tukdéw poziomych.

Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy. Pomiar rownos$ci podtuznej nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwickszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
wigzgcej , podane w tablicy ponizej.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy

wiazacei [mml

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i 6
S. GP wylaczenia, jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i 9

G, Z . .
wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
'Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do |12

ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp.). Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badane;j
warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktoérym przeswit
jest najwigkszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rtOwna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w Tablicy
19.

Pomiar rdwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru z wykorzystaniem laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostalty podane w Tablicy 20.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen
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Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
nodbudowv [mm1

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i 6
S. GP wylaczenia, jezdnia tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i 0

G,Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdow

W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym prze§wit jest najwickszy (najwicksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w Tablicy 20.

6.4.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Nalezy rowniez pamigtac, aby poprzeczne spoiny/ztagcza technologiczne w
poszczegblnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore sktadaja si¢ na wielowarstwowa
konstrukcj¢ nawierzchni, byty przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest m2 warstwy wykonany i odebrany protokotem
Odbioru.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SSTWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki
pozytywne.

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych, potracen dokona¢ dla:

1. Zawarto$¢ lepiszcza — Po przekroczeniu dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt
6.3.1 — potracenie wg DPT-14 okre$lane dla pojedynczego wyniku.
2. Uziarnienie — Po przekroczeniu dopuszczalnych odchytek zawartych w DPT-14.

potracenia okreslane dla pojedynczego wyniku oraz $redniej wynikow z dziennej
produkcji zawartych w pkt 6.3.2.
3. Grubo$¢ warstwy utozonej mieszanki mineralno- asfaltowej — Po przekroczeniu
dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.3.5 — potracenie wg DPT-14 okreslane
dla pojedynczego wyniku.
4, Wskaznik zageszczenia warstwy utozonej mieszanki mineralno- asfaltowej - Po
przekroczeniu dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.3.6 — potracenie wg DPT-14 okreslane
dla pojedynczego wyniku.

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletno$ci
wykonanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym
a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 czes¢ I Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera probek
odwierconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczepnosci GDDKiA wersja z dnia
31.08.2014, Gdansk 2014

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu PN-EN 196-6 Metody
badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2:
Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych PN-EN
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933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypekniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco -- Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych -- Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych --
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta 1 kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych --
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 459-2 Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania -- Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda
Pierécien 1 Kula\
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PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza -- Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe i produkty podobne -- Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia -- Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN ISO 13703 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Projektowanie i uzytkowanie rurociggdw na
morskich platformach eksploatacyjnych

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego podczas: Remont dwoch
wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka (dojazdy).

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2
2016 cze$¢ 11 Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne WT-2.
Nawierzchnie asfaltowe 2014, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta grubosci 4 cm z AC 11 S na drogach gminnych
powiatowych i dojazdowych.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria |\ p.o anki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11S

KR34 | ACIIS

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje noSne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.4.10. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych

do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.11. Srodek adhezacyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu ma powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.13. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.14. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.15. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.17. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.18. Wypehiacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego

i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.19. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.20. Dodatek jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach w celu
poprawy jej cech mechanicznych.

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4.22. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
BMIN - jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestoSci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartoSci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢é przez
wspotczynnik a wedtug rownania: o= 2,650/pa

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze
zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki AC.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka .
ruchu AC Gatunek lepiszcza
KR1-KR2 | AC11S 50/70
KR3-KR4 | AC11S PMB 45/80-55,

Dla kategorii ruchu KR 1-2 zaleca si¢ stosowac asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w PN-EN 12591 w zakresie
I. Konsystencja w wysokiej temperaturze (temperatura migknienia PiK wg. PN-EN 1427), w
przedziale 46 — 54 0C dla asfaltu 50/70,
II. Konsystencja w posredniej temperaturze eksploatacji (penetracji w 250C wg. PN-EN 1426), w
przedziale 50 - 70 OC dla asfaltu 50/70,
1. Lamliwo$¢ w niskiej temperaturze eksploatacji (temperatura tamliwosci wg Fraassa wg PN-EN
12593) < -8 0C dla asfaltu 50/70,
IV. Stalos¢ konsystencji — odporno$¢ na starzenie (metoda RTFOT wg PN-EN 12607-1):

- zmiana masy po RTFOT < 0,5 % (dla asfaltu 50/70),

- pozostata penetracja w 25% po RTFOT > 50 % dla asfaltu 50/70,

- wzrost temperatury migknienia PiK po RTFOT <9 0C dla asfaltu 50/70,
V. Temperatura zaptonu (tygiel otwarty Clevelanda wg PN-EN ISO 2592), > 230 0C dla asfaltu
50/70,
VI. Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych wg PN-EN 12592 > 99 0C (dla asfaltu 50/70),
VII. Lepkos¢ dynamiczna w 60 0C wg PN-EN 12596 >145 Pa*s dla asfaltu 50/70),
VIII. Wrazliwo$¢ temperaturowa konsystencji (indeks Penetracji wg SR EN 12591) w zakresie -1,5
- +0,7 dla asfaltu 50/70,
Dla kategorii ruchu KR 3-4 nalezy stosowac asfalty modyfikowane polimerami, ktore powinny
spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 w zakresie:

I. Konsystencja w posredniej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 1426) — 45-80 x 0,1 mm (klasa
4),
II. Konsystencja w wysokiej temperaturze (wg PN-EN 1427) - > 55 0C (klasa 7),
III. Kohezja (wg PN-EN 13589, EN 13703) - >3 J/cm2 w 5 0C (klasa 2),
IV. Stalos¢ konsystencji — odporno$¢ na starzenie (metoda RTFOT wg PN-EN 12607-1):
- zmiana masy po RTFOT - < 0,5 % (klasa 3),
- pozostata penetracja w 25% po RTFOT - > 60 % (klasa 7),
- wzrost temperatury migknienia PiK po RTFOT - < 8 0C (klasa 2),
- Spadek temperatury migknienia PiK po RTFOT - <2 0C (klasa 2),
- Nawrot sprezysty w 25 0C (po RTFOT - > 50 % (klasa 4),
V. Odksztatcenie sprezyste (wg PN-EN 13398) - > 70 % (klasa 3),
VI. Temperatura zaptonu (wg PN-EN ISO 2592) - > 235 0C (klasa 3),
VIL Stabilnos¢ sktadowania — r6znica w temperaturze mi¢knienia (wg PN-EN 13398, PN-EN
1427) - <5 0C (klasa 2),
VIII. Lamliwo$¢ w niskiej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 12593) - <-15 0C (klasa 7),

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi) oraz mieszalnik asfaltu. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura sktadowania asfaltu nie powinna by¢ wyzsza od podanej w tablicy 3

Tablica 3. Maksymalna temperatura sktadowania i przechowywania lepiszczy asfaltowych
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Lepiszcze asfaltowe

Maksymalna temperatura
asfaltu w zbiorniku [°C]

Asfalt 50/70
PMB 45/80-55

180

Wg zalecen producenta

2.3.  Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043

1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, o ciagglym uziarnieniu i

wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 4,5,6,7.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja

producenta (oznakowanie CE).

Tablica 4. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wilasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4
U.z.larnle.r.ne wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie GC85/20 GC90/20
nizsza niz:
o o a2ss G25/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15 G20/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria ~

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

F125 lub SI25

F120 lub SI20

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Deklarowana

C95/1

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
WyZzsza niz:

LA 30

LA 30

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSV44

PS Deklarowana *)
nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, wartos¢ FNaCl nie wyzsza niz:

10

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

53




Specyfikacje Techniczne dla mostow

D-05.03.05b

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo
osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i

WYZSZej.

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

do D<8

'Wilasciwosci kruszywa

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GAS8S

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhug kategorii:

GTCNR

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz:

f3

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
WYyZzsza niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana
kategoria:

ECSDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

'Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wlasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4
Uzmrm@me wedlug PN-EN 933-1, wymagana GAS5 lub GF85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTC20
wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria 16

nie wyzsza niz:
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Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

. . MBF10
WyZsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZSZaECSDeklarowana ECS30
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
E&I;s;afkhwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
'Wlasciwosci wypelniacza
KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
J akgsc p}{l'ow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WYyZsza niz:
Zav'vartos.c' Yvody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WYyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypeltniaczu wedtug V28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mlqkm?ma wedtug PN- EN AR&BS/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
S . 9 WS10
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CC70
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:
,Liczba asfaltowa .wediug PN-EN 13179-2, BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE)
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2.4.1 Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosSci co
najmniej 1,0 cm posiadajacg Krajowa Oceng Techniczng lub inny dokument potwierdzajgcy
przydatnos¢ do stosowania.

2.4.2 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Ilo$¢
roztozonej emulsji oraz jej dobor musi by¢ zgodny z ST.

Do skropienia podtoza w kategorii ruchu KR 1-2 zaleca si¢ stosowa¢ kationowg emulsj¢ asfaltowg
niemodyfikowang polimerami C60 B3 ZM, w przypadku KR3-4 zaleca si¢ stosowaé kationowg
emulsj¢ asfaltowg modyfikowang polimerami C60 BP3 ZM.

2.4.3 Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE).

2.5 SKLADOWANIE MATERIALOW

2.5.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2 Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3 Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne
z tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.4 Skladowanie $Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu  wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych

materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne - tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé goracy asfalt drogowy wg PN-EN
12591 lub gorgey asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023, lub specjalistyczne
zaprawy posiadajace dokumenty dopuszczajace do wbudowania

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
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zbiornikoOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi. Ilo$¢ roztozonej emulsji oraz jej dobor
musi by¢ zgodny z ST.

3.0 SPRZET

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno — asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy Scieralnej AC11 S powinna odbywac¢ si¢ na

WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke¢ notyfikowang.

Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek

pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych sie

warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajagce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajacg na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rOwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Asfalty mnalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termo-izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki dopuszczone do stosowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 4 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC S (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos$¢ materiatoéw sktadowych mieszanki i reprezentatywne probki materiatow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy &, 9.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 11.

Tablica 8.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1+KR2

Wiatoiwodd Przesiew, [%(m/m)]

AC 11 SKRI1+2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - N
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza* Bmin 5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bmin jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
2,650

pa

wedtug rownania: o=

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3+KR4

Przesiew, [%(m/m)]
'Wtasciwos¢

AC 11 SKR3+4
'Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
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11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza*® Bmin 5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bmin jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o

wedlug rownania: o=

2,650
pa

Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego, dla ruchu ~ KR1 + KR2
Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 ACIIS
Lawartosc C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 Vmin 1,0
wolnych ,
. uderzen p. 4 Vmax 3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 VFBmin 75
wypehione uderzen p.5 VFBmin 93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
przestrzeni C.l.2,u]31janle, 2x50 | PN-EN 12697-8 VMAmin 14
. uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
przechowywanie w
Odporno$¢ na C.1.1,ubijjanie, 2x35 | 40°C z jednym
SO , . ITSR90
dziatanie wody | uderzen cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zataczniku 1.

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki Wymiar mieszanki
Wilasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda 1 warunki badania
EN 13108-20 ACI11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 p. 4 Vmin 2,0
przestrzeni uderzen Vmax 4,0
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‘s C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos$¢ na

deformacic trwale P98-P100 B wpowietrzu, PN- WTSAIR 0,15
20) J EN 13108-20, PRDAIR 9,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C
uderzen z jednym cyklem ITSR90
zamrazania b), badanie w
25°C

Odporno$¢ na
dziatanie wody b)

a) Grubos¢ ptyty, ACI1 - 40mm.

b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalgczniku 1.

¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w zatgczniku 2 w WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania
na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania (podajnik uktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg zalecen producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST.
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Brzegi krawgznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumicznag.

Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy
ja uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.1 i pkt. 6.3.2. niniejszej SST.

5.6.  Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej
10m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA sprawdzenia czy sprzg¢t uzyty do rozktadania i
zageszczania mieszanki jest wlasciwy okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie
nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow
oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow
warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy S$cieralnej (jezeli byl wykonywany w obrgbie
Kontraktu) na whasny koszt.

5.7.  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem (emulsja asfaltowa dla KR1-2 C60B3ZM, lub dla KR
3-4 C60BP3ZM). Ma to na celu zwigkszenie potagczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Wykonanie skropienia powinno by¢ zgodne
z ST

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu i lodu. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 tablicy 58 i tablicy 13 niniejszego ST.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Decydujacym
kryterium wykonywania warstwy S$cieralnej bedzie mozliwo$¢ uzyskania gotowej warstwy o
parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j tj. wskaznika zaggszczenia oraz
odpowiedniej rownosc.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | 0 +5

Uktadanie MMA moze odbywaé si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki calg szerokoscia.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odlegto$ciach pomigdzy nimi (metoda ,gorgce przy
gorgcym”). Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciggly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ jaka$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.

Wtlasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy ponizej.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%]* [Yo(v/v)]*

[cm]
AC11S, N -
KRI-KR? 3,0+5,0 > 98,0 1,0 +4,5
AC11S,KR3+KR4 | 3,0+ 5,0 > 98,0 2,0+5,0

*WT-2 2016 czes¢ 11 Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy podczas wbudowywania).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Polagczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé si¢ na gorgco. Dlugosé
odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy rowniez pamigtaC, aby poprzeczne
spoiny/ztacza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja
si¢ na wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, byly przesunigte wzglgdem siebie, najlepiej o co
najmniej 3 m.

5.10 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Cz¢$¢ 1, Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania Techniczne

Badania dzielg si¢ na:

Badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru) - Badania s3 wykonywane przez Wykonawce
celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z wymaganiami SSTWiORB.
Powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Zakres i
czestotliwos¢ badan wykonawcy podano w tablicy 15

Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego) - W celu zweryfikowania wynikoéw
Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych do Laboratorium Zamawiajgcego.
Probki do badan MMA w zakresie badania uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
zaleca si¢ pobiera¢ w poblizu $limaka rozktadarki zgodnie z pkt. 4.3 wg PN-EN 12697-27, tak aby
zapobiec rozsegregowaniu kruszywa w mieszance.

Badania kontrolne dzielg si¢ na :

- dodatkowe - Jezeli Inzynier uzna, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny lub ma zastrzezenia do jego poprawno$ci na odcinku podlegajagcym odbiorowi
Robdt (zanikajacych Iub ulegajgcych zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiajacego badanie
kontrolne dodatkowe, ktore powinno by¢ przeprowadzone w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera i
Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru uwzgledniane
sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow czesciowych
- arbitrazowe - Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badanie arbitrazowe wykonuj¢ na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posiadajgce
akredytacj¢ PCA na dany rodzaj badania, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi zlecajacy dane badanie.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdow, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robét
Zakres badan i czestotliwo$¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zostata podana ponizej:

Tablica 15. Zakres badan i czgstotliwo§¢é w trakcie produke;ji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. [Wlasciwos¢ |Czqstoéc’ badan

Badania materiatow

1. |Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2.  |Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

Wlasciwosci asfaltu

Penetracja w 25°C 1 temperatura migknienia wg PIK
Nawrot  sprezysty w 25°C  (dla  asfaltow
modyfikowanych)

1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4.  [Temperatura sktadnikow |Nadzér ciaggly
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Temperatura mieszanki bedzie
. . kontrolowana w sposob ciagly w czasie

5.  [Temperatura mieszanki .. P agly .
produkcji oraz po dostarczeniu

mieszanki w miejscu jej wbudowanial

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance

6. mineralno-asfaltowe;j
7.  |Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe; 1 raz na 1000 ton/ min. 1 na dzief
B Zawarto$¢  wolnych przestrzeni w  probkach|

Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy §cieralnej

Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy,

0. , .
wolna przestrzen w warstwie

2 probki na 1 km jezdni

Wytrzymatos¢ na $cinanie polagczen miedzy|

10. warstwami ($cieralna/wigzgca)

2 probki na 1 km jezdni

6.3.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego. Po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponize;j.

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej z dziennej
produkcji, zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej
produkcji, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, =1,5% (dla > KR 3)

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej z dziennej
produkc;ji, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2,0%

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej z dziennej
produkcji zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm, = 3,0%

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej

produkcji zawarto$ci kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito

charakterystyczne mm, = 4,0%
. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej

produkcji zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D, + 5,0%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego zgodnie z ZKP
Badania i ocen¢ mieszanki mineralno-asfaltowej dokonuj¢ si¢ zgodnie z PN-EN 13108-21 w celu
prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji. Probki nalezy pobiera¢ regularnie i losowo z
mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanej w wytwoérni, zgodnie z odpowiednimi czgSciami EN
12697-27 i EN 12697-28, w taki sposob, aby byly reprezentatywne dla catej produkcji. Uziarnienie
i zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kolumnal|l 2
Pojedyncze probki odchylenia od zatozonego
Wiersz |Przechodzi przez sitaa Mieszanki |\ . L
drobnoziarnis . Asfalt lany
e gruboziarniste
1 D -8 +5 -9 +5 -8 +5
DI2 lub sito charakterystyczne
2 kruszywa grubego 5,6mm -7 9 -8
3 2 mm +6 +7 +8
4 Sito charakterystyczne kruszywa 4 s i
drobnego 0,5mm
S5 0,063 mm +2 +3 +4
Zawarto$¢
6 rozpuszczonego +0,5 +0,6 +0,5
lepiszcza
a Do wymaganego 100 % przesiewu przez sito 1,4/D nalezy stosowa¢ odchylenia -2 %.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych Tablica 10, 11 niniejszego
ST o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.3.5.Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach z czgstoscig 2 probki na 1
km. Tolerancja dla grubosci warstwy wynosi +0,5 cm / -10% grubosci projektowane;.

6.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w p. 6.3. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0% Dopuszcza si¢
za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde Zzyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych. Badaniem referencyjnym jest badanie na odwierconych probkach.

6.3.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla KR 1-2 1,0-4,5 dla KR 3-4 2,0 + 5,0 %
(v/v) zgodnie z WT-2 2016 czgé¢ I Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt.
6.3.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150£2mm lub 10042 mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa. W przypadkach watpliwych i spornych badanie nalezy wykonaé¢ na probkach fi 150
zgodnie z INSTRUKCIJA LABORATORYINEGO BADANIA SCZEPNOSCI
MIEDZYWARSTWOWE] WARSTW ASFALTOWYCH WG METODY LEUTNERA 1
WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI SCZEPNOSCI - Wersja z dnia 31.08.2014. Badanie
$cinania wykonuje si¢ na polgczeniu warstwy $cieralnej/wigzace;.

Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przedstawia tablica ponizej
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Tablica 17. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRI pomiar mozna wykonac
planografem lub tatg i klinem.

2 |Rownos¢ podhuzna

Nalezy stosowac¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci

3 Ro6wnosé poprzeczna wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg rownowazng metodzie
z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz

co 5 m.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
s Erza%tllggz\;\é})/sokoéciowe (0§ podtuzna i c010m
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi

8 'Wlasciwosci przeciwposlizgowe Klasy G i drog wyzszych klas

9  |Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia
6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy
Ocena réwnosci podtuzne;j
W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:

e profilometryczng bazujgcag na wskaznikach rownosci IRI;

e pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek
pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdéwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10 cm. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co
50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do
oceny rowno$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dilugose jest
mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
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przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.Wymagana rownos$¢ podiuzna jest
okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos$é
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktoérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda
profilometryczng okresla tablica 18:

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda, profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikoéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi  |Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IR Imax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 1,3 2.4
S, GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
L ) . 1,7 3,4
G wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
w przypadku:

odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka roboét), dopuszczalng warto$é IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o
0,2 mm/m.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i1 klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych
urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggly z uzyciem laty i
klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla Tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem).

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podtuzne;j

4 1 L a1

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, 'Wszystkie pasy ruchu i .pow1er.zchn1e
T przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi .
pojazdow

B. Ocena réwnosci poprzecznej
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow 1 parkingdw nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci
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poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 20.
Tablica 20. Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni Wart0§c1 Qdchylen rownoscl
podtuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia, 4
S. GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza |6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wlgczenia 1 wyltgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
'Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem

laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja = 5 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu

dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na

krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat

punktow pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztacza podtuzne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej AC S powinien by¢ jednorodny, bez miejsc

,przeasfaltowanych", porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas

powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu

opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzagdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni

zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)

rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary powinny by¢
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wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do
8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartoSci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci  przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ r6znicg wartosci Sredniej E(m) i1 odchylenia standardowego D :
E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni po dwdch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania okresla tabela 21:

Tablica 21. Wymagane warto$ci miarodajnych wspotczynnikow tarcia.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . . 4 .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 0.49% 0.44
A S awarvine ’ ’
) fasy Wiqczama i wylaczania, jezdnie 0,55%+ 0.51 i
acznic
GPp Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51 %+ 0.41 i
utwardzone pobocza

* warto§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 90 km/h
** warto$ci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest m2 wykonany i odebrany protokotem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SSTWiORB, jezeli

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SSTWiORB daty

wyniki pozytywne

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych, potragcen dokona¢ dla:

1. Zawartos¢ lepiszcza — Po przekroczeniu dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.3.1 —
potracenie wg DP-T 14 okreslane dla pojedynczego wyniku.

2. Uziarnienie — Po przekroczeniu dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.3.2 -
potracenie wg DP-T 14 okreslane dla pojedynczego wyniku oraz $redniej wynikow z
dziennej produkcji.

3. Grubos¢ warstwy utozonej mieszanki mineralno asfaltowej — Po przekroczeniu
dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.3.5 — potracenie wg DP-T 14 okreslane dla
pojedynczego wyniku.

4. Wskaznik zaggszczenia warstwy utozonej mieszanki mineralno asfaltowej - Po

przekroczeniu dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.3.6 — potracenie wg DP-T 14
okreslane dla pojedynczego wyniku.
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8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletno$ci
wykonanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym
a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 12014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 czegs¢ I Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych czes¢ I roboty drogowe

INSTRUKCJA LABORATORYJNEGO BADANIA SCZEPNOSCI MIEDZYWARSTWOWE]
WARSTW ASFALTOWYCH WG METODY LEUTNERA [ WYMAGANIA TECHNICZNE
SCZEPNOSCI Wersja z dnia 31.08.2014 Gdansk 2014

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu PN-EN 196-6 Metody
badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze¢$¢ 2:
Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czeg$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych --
Czgs$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych --
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 459-2 Wapno budowlane -- Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania -- Czg$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza -- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe i produkty podobne -- Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia -- Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN ISO 13703 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Projektowanie i uzytkowanie rurociggdw na
morskich platformach eksploatacyjnych

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

71



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.13

05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA podczas:
Remont wiaduktu nad drogg S8a w km 5+122 w m. Ostrow Mazowiecka.

1.2.  Zakres stosowania SSTWiORB
SSTWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2. Nawierzchnie
asfaltowe 2014, WT-2 2016 czegs¢ I Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta grubosci Scm z SMA 11 na drogach kategorii ruchu KR3-KR7, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag
Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 - czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, p.8.4.2

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktoéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdu

1.4.4. Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego famanego
kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa

1.4.5. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.9. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.
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1.4.10. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.11. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D)
wymiar sita. Przy oznaczeniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos$¢ pewnej ilosci ziaren,
ktore pozostaja na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

1.4.12. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgscé
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.14. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Dodatek jest to material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach w
celu poprawy jej cech mechanicznych.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - Mieszanka mastyksu-grysowego,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki SMA

2.2.  Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty modyfikowane - polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna
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stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu SMA
KR3 -KR7 | SMA 11 PMB 45/80-55

Zaleca si¢ stosowac asfalty modyfikowane polimerami, ktore powinny spelnia¢ wymagania podane
w PN-EN 14023 w zakresie:
I. Konsystencja w posredniej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 1426) — 45-80 x 0,1 mm (klasa
4),
II. Konsystencja w wysokiej temperaturze (wg PN-EN 1427) - > 55 0C (klasa 7),
II. Kohezja (wg PN-EN 13589, EN 13703) - >3 J/cm2 w 5 0C (klasa 2),
IV. Stato$¢ konsystencji — odporno$¢ na starzenie (metoda RTFOT wg PN-EN 12607-1):

- zmiana masy po RTFOT - < 0,5 % (klasa 3),

- pozostata penetracja w 25% po RTFOT - > 60 % (klasa 7),

- wzrost temperatury migknienia PiK po RTFOT - < 8 0C (klasa 2),

- Spadek temperatury migknienia PiK po RTFOT - <2 0C (klasa 2),

- Nawrdt sprezysty w 25 0C (po RTFOT -> 50 % (klasa 4),
V. Odksztatcenie sprezyste (wg PN-EN 13398) - > 70 % (klasa 3),
VI. Temperatura zaptonu (wg PN-EN ISO 2592) - > 235 0C (klasa 3),
VIIL Stabilno$¢ sktadowania — réznica w temperaturze migknienia (wg PN-EN 13398, PN-EN
1427) - <5 0C (klasa 2),
VIIL Lamliwos¢ w niskiej temperaturze eksploatacji (wg PN-EN 12593) - <-15 0C (klasa 7),
Sktadowanie asfaltu powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktdre podano w tabeli 2.

Tablica 2.Maksymalna temperatura skladowania lepiszcza

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura °C

Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55, wg wskazan producenta

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
Tablicach 3, 4, 5.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

'Wymagania

KR3+KR7

Wilasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria

Zlarniente A Gc90/15
nic nizsza niz:

Gas/is

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G
20/15

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1,

>
kategoria nie wyzsza niz:
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Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4, kategoria nic wyzsza
niz:

Fl 20 lub Slzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

C100/0

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

ILA>s

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

PSVso*)

Gestos¢  ziaren wedlug PN-EN  1097-6,

rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9:

deklarowana przez producenta

1% NaCl, warto$¢ Faci nie wyzsza niz:

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 W

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

M_pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego Ww

kruszywie z zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN

1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos$c

Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej.
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Dla drog KR>5 zaleca sig¢ stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd>60 mcd/m2*1x dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykonac
zgodnie z Instrukcja badawcza ,,Pomiar wspolczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zalaczniku Nr 4 do WT-2 2014 czgs¢ 1. Decydujacym kryterium oceny
jest wspotczynnik Qd uzyskany dla probki mma wykonanej na etapie projektowania badania typu.
W celu osiggnigcia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza si¢ dodatek sztucznego kruszywa
rozjasniajacego w ilosci nie przekraczajgcej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetniaé
wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w tabeli 3 niniejszej SSTWiORB

Oprocz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasno$ci
kruszyw. Wymagania dla mieszanki w zakresie wspotczynnika luminancji Qd odnosza si¢ tylko dla
mieszanek stosowanych na Trasie Glownej, weztach i miejscach gdzie wystepuje oswietlenie

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy S$cieralnej z
mieszanki SMA

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+KR7

'Wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie|Ecs30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nieMcpc0,1
WyZzsza niz:

Gr85

Grc20

fie

MBr10

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA .

'Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

'Wlasciwosci wypelniacza

MBr10

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:  |deklarowana przez producenta
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Wolne  przestrzenie w  suchym
zageszczonym wypelniaczu wedtug PN-{[Vasis
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Argb8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-

EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Wio

Zawartos¢ CaCO; w  wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN  196-2,(CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypeliaczu mieszanym wedlug PN-EN[Ka20
459-2, wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:

BNDcklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

2.4.  Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z prze kruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie zawatowac.
Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po roztozeniu warstwy Scieralnej z SMA w
poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢
wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub
2/5 mm
Uziarnienie, kategoria  nie
.. .. PN-EN 933-1 kat. Gc90/10
nizsza niz:
Zawarto$¢ pytu, kat ia ni
av'va os.c' pylu, kategoria nie | o oy gaa fos
WyZsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie
kruszywa ,,badana na PN-EN 1097-8 PSVso

normowej frakcji”’, kategoria.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, rozdziat 7,

Gesto$¢ ziaren
¢ 8,9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, | PN-EN 1744-1

Mcpc0,1
kategoria nie wyzsza niz p- 14.2 e

2.4.1 Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelniania krawedzi technologicznych nalezy stosowaé zalewy drogowe na gorgco wedlug

PN-EN 14188-1 lub inne materialy termoplastyczne - taSmy, wg norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o grubosci co
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najmniej 1,0 cm posiadajaca Aprobat¢ Techniczng, europejska aprobate techniczng lub inny
dokument potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania. (zgodnie z WT-2 2008 pkt 8.1.2)

2.4.2  Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢c wymagania podane PN-EN 13808. Ilos¢
roztozonej emulsji oraz jej dobor musi by¢ zgodny z SSTWiORB D.04.03.01. Do skropienia
podtoza zaleca si¢ stosowac kationowg emulsj¢ asfaltowg modyfikowang polimerami C60 BP3
M.

2.4.3 Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi
w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dzialki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE).

2.5 Sktadowanie materialow

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2  Skladowanie wypetniacza

Wypeltniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3 Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne
z tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.4 Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5 Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.0 SPRZET

3.3 Wytwornia mieszanek mineralno — asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym §rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno
odbywac si¢ wagowo.

3.4 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwos$cig uktadania na pelng szerokosc¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegla prace w systemie ,,gorgce przy goragcym".

3.5 Walce do zaggszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.

3.6 Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang
rozsypywarka.

3.7 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajgcg na roOwnomierne i zgodne

z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
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5. TRANSPORT

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo-
izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki dopuszczone do stosowania..

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1 Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 4 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz niezbg¢dne dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materialow sktadowych mieszanki SMA 1 reprezentatywne probki materiatow. Mieszanka
SMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ wymagania podane w tablicy 71 8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego
mieszanki SMA

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé SMA 11 S KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartos¢ stabilizatora 0,3 1,5
Zawartos$¢ lepiszcza*® Bhmine,s
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o= 2'2:0
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,

Warunki
Wrasciwosé Zageszezalld | nrotoda i warunki badania | SMA 11°S
wg PN-EN
13108-20
Zawartose C.1.2,ubijanie KR 3-4 Vin 15V,
d.Z, ) - min 1,57 max 3,0
wolnych . %50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 KR 5-7 Vinin2.0Vinas 35
przestrzeni
KR 3-4
- WTSur 015
= PRDAIR deklarowana nie wigcej niz
Odpornoéé C.1.20, PN-EN- 1269722 0
na deformacje | walowanie metoda B w powietrzu,
trwate 9 P9R-P100 ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, | KR 5-7
60°C, 10 000 cykli - WTSuro10
= PRDAIR deklarowana nie wigcej niz
7.0
Odpornosé PN-EN 12697-12,
.. . o
na dzialanic C.l.l,ubljam’e, przechowywame w 40°C z ITSRo
2x35 uderzen jednym cyklem
wody . ob) :
zamrazania®, badanie w
25°C
Sptywnos¢ i PN-EN 12697-18, p.5 D
lepiszcza 03
Wspotczynnik . o 0:>709
luminancji - Zgodnie z zatacznikiem 4 0290

a) grubos¢ ptyty: SMA 11 — 40mm

b) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-2 2014 Czgsé 1

c¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zataczniku 2 WT-2 2014 Czgsé 1

d) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonanych w terenie otwartym dla KR>5

e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonanych w tunelach

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym
srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywaé si¢ wagowo. Temperatury
technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 (tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania
na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

5.3.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z SMA powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, gliny
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche bez zamknig¢tego filmu wodnego,
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—  skropione emulsjg zgodnie z pkt. 2.4.2.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw
wody

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe SMA (pomiar latg 4-metrowag lub
roOwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wyltaczania
S, GP
Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . . . 8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych Iub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub geosiatki wedtug norm lub aprobat technicznych

Warstwe podiloza pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z SSTWiORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance SMA) lub oklejone tasma bitumiczng.

Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy
ja uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4.  Warunki atmosferyczne

Mieszanke mastyksu grysowego nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Na powierzchni warstwy wigzgcej nie moze tworzy¢ si¢ zamknigty film
wodny. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Decydujacym kryterium wykonywania warstwy $cieralnej bedzie mozliwo$¢ uzyskania gotowej
warstwy o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy z SMA
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna 0 +5

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2.1., i pkt 6.2.2. niniejszego STWiORB. Wykonawca w czasie
realizacji proby technologicznej i odcinka probnego musi wykazac si¢ spetnieniem cech uziarnienia
mieszanki i parametréw fizyko-mechanicznych zgodnie z pkt 5.1 STWiORB dla mieszanki SMA
oraz wykonanej warstwy zgodnie z dopuszczalnymi odchytkami zawartymi w punkcie 6.2.5, pkt
6.2.6., pkt 6.2.7., 1 pkt 6.2.8. niniejszego STWiORB

5.6.  Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej
300m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

. zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki SMA

. sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

. Potwierdzenia wszystkich parametréw dla mieszanki mineralno-asfaltowej i ulozonej
warstwy

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz
sprzet jakie beda stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie
nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréow dokonanych na odcinku préobnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy
Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wlasny
koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé si¢ na podilozu
przygotowanym zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3. Wbudowywanie MMA powinno
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
Uktadanie MMA moze odbywaé si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki calg szerokoscia.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odlegto$ciach pomigdzy nimi (metoda ,gorace przy
gorgcym"). Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciggly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankeg tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi.

5.8.  Potaczenia migdzywarstwowe i technologiczne

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢
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skropione lepiszczem (emulsjg asfaltowg). Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Wykonanie skropienia powinno by¢ wykonane zgodnie z
SSTWiORB D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Polagczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé si¢ na gorgco. Dlugosé
odcigtego koncowego powinna wynosi¢c do 3m. Nalezy rowniez pamigtaC, aby poprzeczne
spoiny/ztacza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja
si¢ na wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, byly przesunigte wzglgdem siebie, najlepiej o co
najmniej 3 m.

5.9 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

5.10 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta.
Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta. Stabilizator musi posiadaé¢ stosowane dokumenty
dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach budowlanych

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszaki SMA o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych
dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Uszorstnienie warstwy nalezy wykona¢ na gorgcg mieszanke
SMA po wstepnym zagegszczeniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.5 WT-2 2014 Czgsé¢ 1, Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania Techniczne
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Badania dzielg si¢ na:

Badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru) - Badania s3 wykonywane przez Wykonawce
celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z wymaganiami SSTWiORB.
Powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Zakres i
czestotliwos¢ badan wykonawcy podano w tablicy 11

Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego) - W celu zweryfikowania wynikow
Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych do Laboratorium Zamawiajgcego.
Probki do badan MMA w zakresie badania uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
zaleca si¢ pobiera¢ w poblizu $limaka rozktadarki zgodnie z pkt. 4.3 wg PN-EN 12697-27, tak aby
zapobiec rozsegregowaniu kruszywa w mieszance.

Badania kontrolne dzielg si¢ na :

- dodatkowe - Jezeli Inzynier uzna, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny lub ma zastrzezenia do jego poprawno$ci na odcinku podlegajgcym odbiorowi
Robét (zanikajacych lub ulegajacych zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiajacego badanie
kontrolne dodatkowe, ktore powinno by¢ przeprowadzone w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera i
Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru uwzgledniane
sa wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych
- arbitrazowe - Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badanie arbitrazowe wykonuj¢ na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posiadajace
akredytacj¢ PCA na dany rodzaj badania, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi zlecajacy dane badanie.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdow, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2 Badania laboratoryjne i ich czestotliwo$ci w czasie robot
Zakres badan i czgstotliwo$§¢ w trakcie produkcji i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;
zostata podana w tablicy 11.

Tablica 11 Zakres badan i czestotliwos¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wiasciwos¢ Czgsto$¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji

2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura mi¢knienia wg
3. PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4, Temperatura sktadnikow Nadzoér ciggly
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Temperatura mieszanki bedzie
kontrolowana w sposob ciggly w czasie
produkcji oraz po  dostarczeniu
_ ' mieszanki w miejscu jej wbudowanial

5. Temperatura mieszanki dla pierwszych aut, w czasie poborul
probek do badan, w sytuacjach
watpliwych 1 wskazanych przez
nadzor.

6 Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance

’ mineralno-asfaltowe;j
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton/ min. 1 na dzief
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach
B.
Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej SMA
9 Grubos¢ warstwy, wskazml’( zaggszezenia warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie
10.|  WytrzymaloS¢ na scinanie polaczen migdzy 2 prébki na 1 km jezdni
warstwami (Scieralna/wigzaca)

Wspotczynnik luminacji nalezy|
okreslic na etapie projektowanial
mieszanki SMA zgodnie Z
zatacznikiem nr 4 WT-2 2014, W razie

11. Wspodtczynnik luminancji Qd [mcd/m**1x] koniecznosci wspotczynnik luminacji
nalezy zweryfikowaé na probkach
rdzeniowych pobranych z wykonanej
nawierzchni i przygotowanych wedhug
procedury jak wyzej opisano

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajgcego. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajgcego. Po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponize;j.

. Dopuszczalne odchyltki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej
produkcji, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla > KR 3)

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej z dziennej
produkcji, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2,0%

. Dopuszczalne odchyltki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej
produkcji zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm, = 3,0%

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej

produkcji zawarto$ci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito
charakterystyczne mm, + 4,0%

85



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.13

. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej z dziennej
produkcji zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D, + 5,0%
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego zgodnie z ZKP
Badania i ocen¢ mieszanki mineralno-asfaltowej dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 13108-21 w celu
prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji. Probki nalezy pobiera¢ regularnie i losowo z
mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanej w wytwoérni, zgodnie z odpowiednimi czgsciami EN
12697-27 i EN 12697-28, w taki sposob, aby byly reprezentatywne dla catej produkcji. Uziarnienie
1 zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek podanych w tablicy ponizej.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Kolumna 1 2
Pojedyncze probki Odchylenia od zalozonego
) _ _ sktadu
Wiersz Przechodzi przez sita - -
Mieszanki Mieszanki Asfalt |
dr.obn.o- - | gruboziarniste stalt lany
1 D -8 +5 -9+5 -8+5
DI2 lub sito charakterystyczne
+ + +
2 kruszywa grubego 5,6 mm 7 ? 8
3 2 mm +6 +7 +8
4 Sito charakterystyczne kruszywa 4 45 )
drobnego 0,5 mm
5 0,063 mm +2 +3 +4
Zawartos¢
6 r0Zpuszczonego +0,5 +0,6 +0,5
lepiszcza
* Do wymaganego 100 % przesiewu przez sito 1,4/D nalezy stosowa¢ odchylenia -2 %.

6.2.4 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 o wigcej niz
1,5% (v/v) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie na drogach publicznych 2008 pkt. 8.8.1.5.

6.2.5 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla
grubos$ci warstwy wynosi +0,5 cm / -10% grubosci projektowane;.

6.2.6 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy
z czgstoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych. Badaniem referencyjnym jest badanie na odwierconych
probkach.

6.2.7 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
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asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 3-4 1,5-5,0%, KR 5-7 2,0-5,0%
(v/v). zgodnie z WT-2 2016 czegs¢ I Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z cze¢stoscig podang w pkt.
6.2.

6.2.8 Wytrzymalo$¢ na $cinanie polgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+£2mm lub 100+2 mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie
mniej niz 1,0 MPa. W przypadkach watpliwych i spornych badanie nalezy wykona¢ na probkach
fi 150 zgodnie z INSTRUKCJA LABORATORYJNEGO BADANIA SCZEPNOSCI
MIEDZYWARSTWOWEJ WARSTW ASFALTOWYCH WG METODY LEUTNERA 1
WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI SCZEPNOSCI - Wersja z dnia 31.08.2014

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 13 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stos¢ badan 1 pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci

2 Rownos¢ podiuzna wykonania IRI pomiar mozna wykona¢ planografem
lub tatg i klinem.
Nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczaé z
, s krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania
3 Rowno$¢ poprzeczna : . ) .
pomiaru profilografem pomiar nalezy wykonac
metodg rownowazng metodzie z wykorzystaniem
taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rze¢dne wysokosciowe (0§
> podtuzna i krawedzie) Col0m
6 | Ziacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi klasy

8 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe G i drog wyzszych klas

9 | Uksztattowanie osi w planie™) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych tukow poziomych.

6.3.2 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3 Réwno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy
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A. Ocena rownosci podtuzne;j

W pomiarach rownos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek
pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co
50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do
oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych caltkowita dtugosc jest
mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwne;j 5.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreSlona przez dopuszczalng warto$¢ s$rednig wynikow
pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych
nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy
odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla tablica:

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda, profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa droi El ¢ erzchni wskaznikow dla zadanego zakresu
asa drogi ement nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIsr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 1,3 2,4
A.S, GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
o . . 1,7 3.4
G wlaczenia i wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3.8

* w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o
0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomig¢dzy teoretyczng linig lgczaca spody kolek jezdnych
urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla Tablica 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci podluznej przy odbiorze warstwy
planografem (fatg i klinem).
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Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartqs “ .odchylen rownosct
podtuznej warstwy $cieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
7 wlgczenia i wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Ocena réownosci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu taty i klina. Dlugo$¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okresla tablica 16.

Tablica 16. Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni vyvartos'q odchy} on
rownosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
A.S. GP wiaczenia i wyltaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlgczenia i 6
G. 7 wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
6.3.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.3.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.7. Zlacza podluzine

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza w
konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych",
porowatych, luszczacych si¢ i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usunigty.

6.3.9. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do
8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtomne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci  przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D :
E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdoch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dilugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ !3gcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Wymagane parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni po dwoch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania okresla tablica 17. W zwigzku z krotkimi odcinkami warstwy SMA
badania wtasciwosci przeciwposlizgowych zostang przeprowadzone jak dla nawierzchni
betonowej:

Tablica 17. Wymagane warto$ci miarodajnych wspotczynnikoéw tarcia.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . . . .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, ) 0.49* 0.44
awaryjne ’ ’
A, S P I 1wt A ozdni
asy wlaczania i wylgczania, jezdnie 0,55 0.51 i
Yacznic
GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0.51" 0.41 )
utwardzone pobocza

" warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z

predkoscig 90 km/h
" warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 60 km/h

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest m2 wykonany i odebrany protokotem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SSTWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych, potracen dokonaé dla:

1.Zawarto$¢ lepiszcza — Po przekroczeniu dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.2.1 —
potracenie wg DP-T 14 okreslane dla pojedynczego wyniku.

2.Uziarnienie — Po przekroczeniu dopuszczalnych odchylek zawartych w pkt 6.2.2 - potracenie wg
DPT-14 okreslane dla pojedynczego wyniku oraz $redniej wynikow z dziennej produkcji.
3.Grubos¢ warstwy utozonej mieszanki mineralno asfaltowej — Po przekroczeniu dopuszczalnych
odchylek zawartych w pkt 6.2.5. — potragcenie wg DP-T 14 okreslane dla pojedynczego wyniku.

4 Wskaznik zageszczenia warstwy ulozonej mieszanki mineralno asfaltowej - Po przekroczeniu
dopuszczalnych odchytek zawartych w pkt 6.2.6. — potracenie wg DP-T 14 okreslane dla
pojedynczego wyniku.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletno$ci
wykonanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 2016 czegs¢ I Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco -- Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czeg$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych --
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych --
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

INSTRUKCJA LABORATORYJNEGO BADANIA SCZEPNOSCI MIEDZYWARSTWOWE]
WARSTW ASFALTOWYCH WG METODY LEUTNERA 1 WYMAGANIA TECHNICZNE
SCZEPNOSCI Wersja z dnia 31.08.2014 Gdansk 2014

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania -- Czg$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe i produkty podobne -- Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia -- Metoda otwartego tygla Clevelanda
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PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN ISO 13703 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Projektowanie i uzytkowanie rurociggéw na
morskich platformach eksploatacyjnych

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych czes$¢ I roboty drogowe
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D-07.02.01. Oznakowanie i utrzymanie ruchu — tymczasowa organizacja ruchu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwdch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e 7z dostarczeniem na budowe¢ w miejsca wskazane w dokumentacji, tablic znakéw, a takze ich
zamontowaniem i utrzymanie, w czasie remontu wiaduktu
e dostarczeniem i zamontowaniem urzadzen zabezpieczajacych jak swiatla ostrzegawcze czy lampy
wczesnego ostrzegania.
Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Zgodnie z wykazem znakow i urzadzen bezpieczenstwa zawartym w Projekcie Tymczasowej Organizacji
Ruchu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonywania barier ochronnych powinny
odbywac sig¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Oznakowanie prowadzonych robét i tras objazdéw powinno byé wykonywane wylgcznie na podstawie
Projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajgce oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych.
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Swiatla na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane napi¢ciem max 25 V i §wieci¢ si¢ od zmierzchu do
$witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Odbiorowi podlegaja: zamocowania i ustawienia stupkow wraz z montazem wszystkich elementow znakow i
tablic.

7. OBMIAR

Ryczatt.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow odbiorow wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot koncowych.
Odbiorowi podlegaja:

e roboty przygotowawcze,

e roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).
Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ,Inzyniera” w dzienniku budowy
wykonania robét przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi
w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez ,, Wykonawce” do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,,Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z montazem znakéw i tablic, a takze spelnienia wymagan okre$lonych w
projekcie technicznym i ST.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie znakoéw i tablic nalezy uznaé za
zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
ze ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ryczatt za wykonane roboty.
W sktad ceny ryczattowej wchodzi:
e zakup znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
e wbudowanie i rozebranie znakoéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
e Dbiezace utrzymanie oznakowania w trakcie robot z uzupeklieniem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnaldw drogowych (Dz. U. Nr 58 poz. 622)

e Instrukcja o znakach drogowych pionowych zal. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r.
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D-07.05.01 Bariera ochronna stalowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét w ramach
realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako material przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zamontowaniem bariery stalowej ochronnej na dojazdach do mostu typ SP-06/2. Nawigzania bariery na
moscie do bariery na gruncie.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i przepisami
tak jak w pkt. 10.

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego oznaczone symbolem U 14a, stosowane
w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
ze stali (profilowana ta§ma stalowa).

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,przeciwdzialajgca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluzonego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac¢ si¢ stopniowo 1 w sposob plastyczny.

Pozostate  okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony przez Wykonawce, w zaleznosci
od stosowanego systemu, tak aby byla zachowana zgodno$¢ z norma PN — EN 1317. Otwory w
prowadnicy i1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki
antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach. Prowadnice powinny mie¢
wazne i trwale oznakowanie podajace: nazwe lub znak towarowy i rok produkcii.

Stupki

Stupki bariery powinny by¢ wykonane z ksztattownika stalowego o przekroju poprzecznym dwuteowym
IPE 100 lub C120. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ normom producenta. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ zgodna z norma i wolna od wad, jak tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna by¢ gtadka a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika wg. PN-H-93010. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub
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St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN — H — 84020 — tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i

normy.

Tablica 1.

Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie

minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 Od 340 do 490
St4W 225 0d 400 do 550

3. SPRZET

3.1. Dobor sprzetu do wykonania robot powinien gwarantowa¢ odpowiednig jakos¢ ich wykonania
okreslong w dokumentacji projektowej i SST.

3.2. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie
sprzetem, odpowiednim do rodzaju wykonywanych robot. Zastosowanie sprzetu specjalistycznego lub tez
innego niz przewiduje technologia powinno by¢ kazdorazowo zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4 Materialy moga by¢
przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw do wykonania bariery ochronnej drogowe;j
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac jej dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.0 Zakres wykonania robét

Montaz barier drogowych stalowych wraz z demontazem istniejacych drogowych barier ochronnych
w ciggu drog powiatowych Powiatu Krakowskiego

5.1 Przed wykonaniem wfasciwych robot nalezy na podstawie wskazan Inspektora Nadzoru,
w przypadku montazu nowych ciggdw barier :
- wytyczy¢ trase¢ bariery ,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow ,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery ,
- ustali¢ ewentualne miejsca przerw , przejs¢ i przejazdow w ciggu barier.
w przypadku wymiany uszkodzonych barier :
- ustali¢ zakres wymiany barier oraz ilo$¢ elementdéw starych barier do wykorzystania
- ustali¢ miejsce sktadowania zdemontowanych barier
a w przypadku demontazu barier betonowych
- ustali¢ zakres demontazu i miejsce sktadowania elementow

5.2 Shupki wbijane bezpoSrednio w grunt
Jesli  Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezpoSrednie whbijanie stupkow
w grunt , to Wykonawca przedstawi do akceptacji :
- sposoOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzen stupka;
- rodzaj sprzetu, wraz z jego -charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
mechanicznych ( np. mtotow , bab, kafaréw ).

5.3 Tolerancje osadzenia stupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydluzonych otworéow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi +/- 11mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi +/- 6 mm.

5.4 Wysokos¢ barier ochronnych stalowych
Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni na ktérej podczas kolizji znajdzie
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery wynosi 0.75 m

5.5 Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynosza :

a) 0,50 m — liczgc od krawedzi pasa awaryjnego albo utwardzonego pobocza
b) 1,00 m — liczac od krawedzi pasa ruchu drogi klasy Z i drog wyzszych klas
c) 0,75 m — liczgc od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L Iub

5.6 Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery w ramach dopuszczalnych
odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonanie jakichkolwiek otworow lub cigé naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢
sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wytloczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak, aby konce odcinkow tasmy przylegaly
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sasiednie
odcinki tasmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych, specjalnych, zwykle po szes¢
na kazde potaczenie. Montaz wysiegnikow 1 przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢
wykonany scisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementow ( obejm , wspornikow ) oraz wtasciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne
z wytycznymi producenta barier :
- odcinkoéw poczatkowych i1 koncowych bariery o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4m,
- 8m, 12m, 16m) z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych
- przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
- odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych
- przerw , przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych
- lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za barier¢, w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy
- na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe
dwustronne ( z jednej strony czerwone, z drugiej biate)
Odlegtos¢  pomigdzy kolejnymi  elementami  odblaskowymi  powinny by¢é  zgodne
z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umie$ci¢c na barierze w sposob trwaly, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zgodno$¢ z normg PN — EN 1317 musi by¢ udokumentowana przez Wykonawce odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych — wymaga si¢ by stosowane bariery ochronne byty identyczne w
kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzenia i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem
ochronnym.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
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- Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi zaswiadczenia o
jako$ci na materialy, do ktoérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy.

- Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budow¢ powinny
zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz
wedtug niniejszego punktu.

- Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢
odpowiednie wlasciwosci chemiczne cynkowania i grubosci powltoki cynkowe;.

- Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢
Inspektorowi wyniki badan wykonanych przez Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonania robot.
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonania robét.
- Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (certyfikat) producenta

powinny by¢ sprawdzone z zakresie powierzchni wyboru i jego wymiarow.

- Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgoda z zaleceniami tablicy 2.

- W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2.
Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyroboéw dostarczonych przez producenta.

Lp. Rodzaj Liczna badan Opis badania Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementdw w kazdej | sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | punktu 2 i katalogiem
dostarczonej partii dostgpnych narzedzi (np. (informacja)
wyrobow liczacej do Liniatow Z czytnikiem, producenta barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) Zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zalozeniem (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem);
b) Zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta
barier;
c) Poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanej i zamontowanej bariery okreslonych w dokumentacji techniczne;j
parametrach.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” Na podstawie wynikow
badan odbioréw wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét. Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki
dodatnie, wykonanie bariery nalezy uzna¢ za zgodne z SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Placi si¢ za 1mb ustawionej i odebranej bariery.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnia niezbgdnych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie na
obiekt, montaz barier oraz oczyszczenie tereny budowy po zakonczenie roboty.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Norma PN — EN 1317 pt.: ,,Systemy ograniczajace droge”;

e Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz. 908, z p6zn.zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 oraz z 2008r. Nr 67, poz.413, Nr 126, poz. 813,
Nr 235, poz. 15961z 2010r. Nr 65, poz. 411);

o Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz
430).
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D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru w ramach
realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kraweznikéw kamiennych na obiekcie.
W zakres rob6t wchodza :
e zakup i dostarczenie na budowe,
e przygotowanie podtoza,
e ustawienie kraweznikow na tawie betonowej z przyparciem,
e wypelnienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ , na odcinku skrzydet.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki kamienne.

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe 20x30 cm

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wodg,

— materiaty do wykonania tawy

Wymagania ogdlne wobec kraweznikow:

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugos¢ catkowita kilku
kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni
widocznych;

- konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawegdzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli s stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

101



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-08.01.01

— rozrdznia si¢ rézne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z fazg, zaokraglone itp.
—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy

poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1
Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN
a) calkowitej szeroko$ci i wysoko$ci 1343, Klasa 1 Klasa 2
zat. A [5]
— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +130 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
+3 +10 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane +35 +2
— powierzchnie obrabiane +15 +15
¢) powierzchni czotlowych kraweznikow ciosane
prostych,w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory +6 +3
—prostopadto$¢ pomigedzy powierzchniami
gorna i czolowa, gdy tworza one kat prosty +10 +7
— nier6wnosci gornej powierzchni
— prostopadto$é pomiedzy powierzchnia +10 £5
gbérnai powierzchnig tylng
+5 +5

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechaniczne;j

2% wartosci zadeklarowanej

e) nierownosci (wypuktosci 1 wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5, -10
— z drobng faktura +3, -3
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2 |Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy |PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymalosci

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [12371 na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 |Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna|PN-EN Zalecone minimalne obcigZenie niszczace,
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy|i2372 w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow |zat. B 6,0

1 motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 PN-EN 1. Probka odniesienia powinna pokazywaé
1343 wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé

przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i1 wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2. Zalewanie spoin
Zalewanie spoin przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej.

2.3. Material na podsypke
Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:4), z uzyciem
kruszywa drobnego d=0, D<6,3mm GF 80 o kategorii zawartosci pytow f3 i maksymalnej zawartoSci siarki

S; wg PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku 32,5N spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie Iub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

103



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-08.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Sposéb
ustawienia kraweznikow przedstawia rys. 3 i 4.
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Rys. 3. Przyktad krawe¢znika trapezowego ~ Rys. 4. 40
Kraweznik typu ulicznego 20x30 cm
na tawie betonowej z oporem

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robodt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Kierownika
Projektu:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna

wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bez-posrednio w korycie powinien

by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,

przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng

masg zalewowa odpowiadaja-ca BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
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zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Krawezniki trapezowe jako obramowanie wysepek powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze-by
obramowanie od strony jezdni byto wyzej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm.

Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszcezeniu.

5.5.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan
e sprawdzenie cech zewngetrznych,
e badania laboratoryjne,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
¢ ogledziny zewngtrzne,
e sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
e wysokosci £ 1 cm,
e szerokosci £ 0,3 cm,
e sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-0,
e sprawdzenie katéw - wg j. w,
e sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j. w,
e wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne
e dopuszczalne odchytki PN-EN 1343 zal. A,
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e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan - norma dopuszcza inne rodzaje badan) wg PN-EN 12371,

e wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadeklarowana przez producenta wg PN-EN 12372,
PN-EN 1343, zat. B

e wyglad wg PN-EN 1343,

e nasigkliwo$¢ wg PN-EN 13755 (w % masy) powinna by¢ deklarowana przez
producenta,

e opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 , powinien by¢ dostarczony przez producenta.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika
e Wizualna ocena jako$ci robot.
e Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin.
e Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.
e Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm .
e Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia.
e Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m biezacy kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie
mostowym. [10$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z przedmiarem robét i slepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow:
e odbiér krawegznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 6.3
ST,
e koncowy odbior utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowg¢ kraweznika kamiennego 20x30,0raz innych
niezbgdnych czynnikoéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wykonanie podtoza, ustawienie
kraweznikow 1 wypelnienie spoin odpowiednim materialem, oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ roOwniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PNB- 06250:1988 Beton zwykty)

3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
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7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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D-08.02.02. Nawierzchnia chodnikow z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostrow Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Dostarczenie na budowe 1 ulozenie nawierzchni z kolorowej kostki betonowej grubosci 10 cm na podsypce
cementowo- piaskowej 1:3 o grubosci 20 cm .

1.4. OkreSlenie podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot wykonanych robot zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej sa:

Kostka ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338 odporno$¢ a w szczegdlnosci:

- zmrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D),

- odpornos$¢ na Scieranie — klasa 3(H), odchytki wg. normy.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkles$nigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 80 mm .
Uwaga! Kolor kostki Wykonawca winien uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3. SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maj g jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Wybdr sprzetu i narzgdzi do prac zwigzanych z wykonaniem chodnika nalezy do ,,Wykonawcy".

4. TRANSPORT
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalos$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina ta§mg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rdéwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Kostka betonowa moze by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Zatadunku i roztadunku kostki nalezy dokonywaé¢ za pomocg dzwigu lub przenoszenia
recznego. Transport i sktadowanie winien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz O 1-Prefabrykaty
budowlane z betonu .Elementy nawierzchni drog i ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznym. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreSla inaczej, to nawierzchnie, chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.
Podsypka cementowo - piaskowa rozscielana bedzie recznie na uprzednio wyréwnanej podbudowie.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm (dla jednej warstwy). Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Kostka uktadana bedzie przy pomocy narzedzi brukarskich Nalezy ja uklada¢ z zachowaniem
projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehlic¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania
.Spoiny po ich oczyszczeniu powinny by¢ wypelione zaprawa cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ =1 cm .

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm .

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm .

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 0,3%.

109



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-08.02.02

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest | m? wykonanej nawierzchni w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym.
8. ODBIOR

Na podstawie wynikow badan wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do stanu zgodnos$ci z
normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
Cena jednostkowa uwzglednia:

e dostarczenie na budowe kostki betonowej, piasku i cementu,

e przygotowanie podsypki,

e ulozenie nawierzchni,

e zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-79/B-06711 ,,Kruszywo mineralne. Piasek do betonu i zapraw."

BN-80/6775-03 arkusz 1-Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy nawierzchni drog i ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obrzezy w ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km
5+764 w m. Ostréw Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na dojsciu do mostu,
zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogdlne". 1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST-00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [6] i BN-80/6775-03/01 [7],

— piasek do wykonania taw,

— cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [1],
— piasek do zapraw.

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie- On,
- obrzeze wysokie - Ow.
Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumenacji Projektowej, czyli nalezy stosowac
obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
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— gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.

Nalezy stosowac obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza h r
1 b
On 75 6 20
100 6 20 3
75 8 30
Ow 90 8 2
100 8 30 3

2.4.2 Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
- dhugosé¢: +8mm,
- wysoko$¢ 1 grubosé: +3 mm.

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
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Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne )

. . L . niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy

Ograniczajacych pozostate powierzchnie: |2
Liczba, max 20
Dhugos¢, mm, max 6
Glebokosé, mm, max

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dhugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5 Betoni jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5 Materialy na lawe i do zaprawy

Na lawe nalezy stosowac kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 [3].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST-08.13
"Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogdlne". pkt3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania Wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywacé rgcznie przy pomocy drobnego
sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.4

4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiaggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowe;.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowac w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne warunki wykonywania robét
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania og6lne". pkt.

5.2. Wykonanie koryta i podloze lub podsypka

Koryto pod posypke (fawe) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-0650

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do Scm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. .

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8 c¢cm na podsypce cementowo -
piaskowej. obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy ustawic tak, by
wyokragleniem krawedzi wystawaty ponad poziom chodnika. Szeroko$¢ spoin migdzy nimi nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo — piaskowg 1:2. Przed zalaniem
zaprawa nalezy je oczy$cic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania ogolne". pkt6

6.2. Ocena jakoS$ci materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do
Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$ciag do 1mm uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
Imm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopow polega na ocenie

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg £+ 2 % w stosunku do wymaganego,
- szeroko$ci dna wykopu. z tolerancjg £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
e odchylenie linii obrzezy w planie, max. odchylenie moze wynies¢ 2 cm (na kazde 100 m ),
e odchylenie niwelety, max. = 1 cm (na kazde 100 m),
e 1OWnos¢ gornej powierzchni obrzezy, tolerancja prze$§witu pod tatg < 1 cm (na kazde 100 m),
[ )

doktadno$¢ wypehienia spoin. wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).
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Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa jest metr ( m ) wykonanego obrzeza betonowego, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.8.

Odbiodr robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektows.
InZynier oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonana, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolng podstawe ptatnosci podano w® ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne". pkt.9.
Platno$¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

e prace pomiarowe.

e przygotowanie robot,

e dostarczenie potrzebnych materiatow,

e wykonanie wykopu pod obrzeze,

e ustawienie obrzeza,

e obsypanie zewng¢trznej Sciany' obrzeza gruntem z jego ubiciem.

e wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

e pielggnacja spoin woda

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISU ZWIAZANE

NORMY
1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

N

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

5. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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D-08.05.02. Scieki z betonu ,,in situ”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
e Sciekow skarpowych laczacych §ciek prefabrykowany i §ciek przykraweznikowy,
e umocnien wylotu z rur spustowych

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogélne". 1.5

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane do wykonania obrzezy
2.2.1. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.2.2. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
2.2.4. Prefabrykowane elementy betonu $cickowego
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna byé wicksza niz 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie
powinna przekraczaé¢ 3,5mm. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla
przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé
powierzchni elementdéw nie powinna przekracza¢ 3mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

¢ na dlugosci: £ 10mm
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2.2.5 Beton zgodny z M13-00-00
e na wysokos$¢ i szeroko$ci 23mm

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogolne". pkt3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujace zachowania Wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
e Dbetoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
o wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogoélne". pkt.4

4.2. Transport
Transport jak w ST 13.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét
Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania og6lne". pkt.5.

5.2. Wykonanie $cieku z betonu insitu

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢é o§ S$cieku zgodnie z Dokumentacjg
projektows.

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja i PN-B-06050. Wskaznik
zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
Sciek skarpowy nalezy uformowaé o zblizonej formie do $cieku na skarpie. Ptyte denng nalezy zazbroié
siatkg fi 8 o oczku.

Plyta umocnienia wylotu z rur spustowych stanowi ptyta betonowa 70x70cm gr. 20cm zbrojong fi 10 o
oczku 10x10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-.00.00.00 ;, Wymagania ogolne". pkt.6

6.2. Ocena jako$ci materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $ciekow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowacé wszystkie
wlasciwosci , ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt.2
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzic:
e wykop pod lawg. Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
e Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt.5.3
e gotowg tawe
e wykonanie $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja: niweleta scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety
projektowanej o +lcm na kazde 100m wykonanego Scieku, rowno$¢ podluzna S$cieku,
sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugos$ci, ktéora moze
wykazywaé przeSwit nie wiekszy niz 0,8cm pomig¢dzy powierzchnig S$cieku a lata
czterometrowa, wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt.S sprawdzane na kazdych
10metrach wykonanych $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypeklienie badanej
spoiny, grubosci podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ rdézni¢ od grubosci
projektowanej o =lcm.
e wykonanie umocnienia $cieku

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostka obmiarowa jest Imetr ( m ) wykonanego $Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
I Imetr szeScienny umocnienia wylotu z kamienia.

Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.8.
Odbidr robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementow z Dokumentacja Projektows.
InZynier oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykop pod tawe,

e wykonana tawa,

¢ wykonana podsypka
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonana, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolng podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Platno$¢ za 1 m wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

e prace pomiarowe.

e przygotowanie robot,

e dostarczenie potrzebnych materiatow,

e wykonanie wykopu pod tawy,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

e utozenie prefabrykatow $cieku z wypekieniem spoin,

e obsypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu.

e wykonanie podsypki piaskowej i elementu oporowego z betonu B-20
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e wykonanie umocnienia wylotu z kamienia 16-20cm,
e przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1.PN-B-06250 Beton zwykty

2.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodnosci.

6.PN-B-32250 Materialy budowlane . Woda do betonow i zapraw.

7.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

10.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11.BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

12.Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1979
13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KEPD) Transprojekt- Warszawa 1979

119



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-12.01.00

12.01.00. Stal zbrojeniowa
12.01.02. Zbrojenie betonu stalag BSt 500S (klasa A-III)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remont dwoch wiaduktow w ciggu S8a w km 5+764 w m. Ostréw Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
przygotowanie i montaz zbrojenia betonu:

e kap chodnikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.1

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 32 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogélne". 1.5
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e kontrolg jako$ci robot i materiatow.
Okreslenia podstawowe.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane o $rednicy do 32mm.
Zbrojenie niespr¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1.Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow:

St3SX-b ; BSt-500S $rednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.
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3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogolne". pkt3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego:

nozyce do pretow elektro-mechaniczne,

gietarka do pretoéw mechaniczna,

prosciarka automatyczna do pretow,

nozyce gilotynowe mechaniczno-elektryczne,

spawarka elektryczna wirujaca.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.4

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob gwarantujacy
uniknigcie trwatych odksztatcen stali. Zatadunek, roztadunek i transport powinny odbywaé si¢ z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1.Czyszczenie pretow.

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi thuszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i1 zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi re¢cznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.

5.1.2.Prostowanie prgtow.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdow za pomocg kluczy, mlotkdw, prostowarek i weiggarek.

5.1.3.Cigcie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydhluzenie zalezne od wielkosci i ilo$ci
odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica kat odgiecia
preta
[mm] 135° 180°
45° 90°
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6

- 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,0 5,0 6,0

5.1.4.0dgigcia pretow , haki.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN -
91/S -10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

srednica preta | stal gladka Stal zebrowana
zaginanego mm |mi¢kka Rak =
240 MPa
Rak > 500 MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500
MPa
d<10
do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d <28 do =5d do = 6d do=7d do =8d
d>28 - do =8d - -

d - oznacza s$rednicg preta
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Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢
nie mniejsza niz:

e 5d dlastaliklasy A-0iA-1

e 10d  dlastaliklasy A-1II

e 15d dlastaliklasy A-IIiA-IIIN

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegajg jednoczeSnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac $rednice zagigcia réwng co najmmiej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwrdoci¢é uwage przy odbiorze hakow (odgie¢) pretow na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.Wymagania ogdlne.
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).
Wymaga si¢ nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A
-IL A-TI, A - TII N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementéw nos$nych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).
Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - 91/S - 10042).
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 0,050 m dla zbrojenia gtdbwnego nadbudowy przyczotkow

e 0,040 m dla strzemion nadbudowy przyczotkow

e 0,025m dla zbrojenia glownego nadbetonu plyty (poprzecznego), zbrojenia  poprzecznego

nadbudowy skrzydet oraz pretow (PN - 91/S - 10042).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2.Montowanie zbrojenia.
5.2.2.1.Laczenie pretdw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

e czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
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czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2.Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.
5.2.2.3.Skrzyzowania pretow.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do tgczenia pretdow o srednicy do 12 mm . Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm .
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian.
Skrzyzowania zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawac:
e w dwoch rzedach pretow skrajnych — kazde skrzyzowanie,
e w pozostatych rzedach — co drugie skrzyzowanie w szachownicg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 2
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e dopuszczalna rdéznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogodlnej ich liczby na tym precie,

e rdznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm .

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow
<
(L - dtugos¢ preta wg projektu) dlaL <6,0m 20 mm
dlaL>6,0m 30 mm
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Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a)otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)
b)odchylenie plusowe (h - jest catkowita dlah<0,5m 10 mm
gruboscia elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c)odstepy pomigdzy sgsiednimi réwnoleglymi a<0,05m 5 mm
pretami  (kablami) (a - jest odlegloscia a<0.20m 10 mm
projektowang  pomigedzy  powierzchniami ’
przylegtych pretow) a<0,40m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d)odchylenia w relacji do grubosci lub b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<050m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg ’
grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>15m 30 mm

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

Jednostka obmiaru jest 1 kg .Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. tagczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich ci¢zar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego pisemnej akceptacji.
Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawcg bez pisemnej zgody InZzyniera nie mogg stanowic
roszczen o dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.8
Szczegdlowe zasady odbioru:
A] Odbidr stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za§wiadczenia, w ktore powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e znak wytworcy,
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$rednic¢ nominalna,
gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrobki cieplnej,
Cechowanie wigzek i kr¢gow powinno by¢ dokonane na przewieszkach — po 2 sztuki dla kazdej wiazki.
Dostarczong stal, ktora:
e nie ma zaswiadczenia,
e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do je wlasnosci,
e peka przy wykonywaniu hakow,
mozna dopusci¢ do wbudowania pod warunkiem uzyskanych pozytywnych wynikow badan wg PN-
91/H-04310.

B] Odbidér zamontowanego zbrojenia.
Odbiér powinien by¢ dokonany przez Inzyniera przed betonowaniem i potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

e  ksztalt pretow,
liczbe i $rednice,
rozstaw pretow,
prawidlowe wykonanie hakéw, potaczen i dlugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej projektem otuliny.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolng podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Cena 1 kg obejmuje:
e dostarczenie na budowe,
e czyszczenie 1 prostowanie stali,
e ciccie 1 gigcie pretow,
e zmontowanie w deskowaniu przy uzyciu drutu wigzatkowego lub za pomocg spawania,
e wklejeniu pretow w skrzydto przyczotka,
o koszt przektadek dystansowych i pretow montazowych,
o koszt ewentualnych pomostow roboczych,
e oczyszczenie placu budowy z odpadkdéw zbrojenia,
e wykonanie ewentualnych badan w przypadku watpliwosci co do jakosci okreslonych w pkt. 8.
Scinki i odpadki stali stanowia wlasno$é Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
2 PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych temperaturach.

3 PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

4 PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

5 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.
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[6] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.

Warszawa 1992.
10.2. Inne dokumenty.

1.  Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa zebrowana
gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

2.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku
18G2 1 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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